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@ Klimaanlage fur einen Fahrzeugsitz 

Eine Klimaanlage fur einen aus Halterahmen (28a, b), Sitz- 
flache (2) und Ruckenlehne (3) bestehenden Fahrzeugsitz (1) 
weist einen auf diesem Halterahmen (28a, b) aufliegendes 
luftdurchlassiges Poisterelement (30a r b), wobei dieses Pol- 
sterelement mit einem elektrischen Heizelement (5) und in 
seinem unteren Teil mit LuftzufOhrungsmitteln (4a, b) verse- 
hen ist, welche Luft zu diesem luftdurchlassigen Poisterele- 
ment leiten, eine Klimaanlage (7), ein Luftrohr (6), das diese 
Klimaanlage mit diesen Luftzufuhrungsmitteln verbindet, 
Mittel zum Zufuhren von elektrischem Strom zu diesem elek- 
trischen Heizelement (5) solange, bis die Temperatur dieses 
Polsterelementes (30a, b) einen ersten vorgegebenen Wert 
erreicht hat, sowie Ventilmittel (16 bis 21) auf, die dieses 
Luftrohr (6) schlieBen, wenn die Temperatur dieses Polster- 
■ elementes einen zweiten vorgegebenen Wert erreicht hat, 
welcher hoher liegt als dieser erste Wert, und die dieses 
Luftrohr off nen, wenn die Temperatur dieses Polsterelemen- 
tes unter diesen zweiten vorgegebenen Wert gefalten ist 
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Klimaanlage fur einen Fahrzeugsitz 



Patentanspruche : 

1. Klimaanlage fur einen aus Halter ahmen, Sitzflache und 
Ruckenlehne bestehenden Fahrzeugsitz, gekennzeichnet durch 

- ein auf diesem Halterahmen (28a, b) auf liegendes, luft- 
durchlassiges Polsterelement (30a, b), wobei dieses 
Polsterelement mit einera elektrischen Heizelement (5) und 
in seinem unteren Teil mit Luf tzufiihrungsraitteln (4a, b) 
versehen ist, welche Luft zu. diesem luf tdurchlassigen 
Polsterelement leiten, 

- eine Klimaanlage (7), 
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- ein Luftrohr (6), das diese Klimaanlage mit diesen 
Luf tzufiihrungsmitteln verbindet, 

- Mitteln (27) zum Zufiihren von elektrischera Strom zu 
diesem elektrischen Heizelement (5) solange, bis die 
Temperatur dieses Polsterelements (30a, b) einen ersten 
vorgegebenen Wert erreicht hat, sowie 

- Ventilmittel (16-21), die dieses Luftrohr (6) schlieBen, 
wenn die Temperatur dieses Polsterelements einen zweiten 
vorgegebenen Wert erreicht hat, welcher hoher liegt als 
dieser erste Wert, und die dieses Luftrohr Sffnen, wenn 
die Temperatur dieses Polsterelements unter diesen zweiten 
vorgegebenen Wert gef alien ist. 

2. Klimaanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl diese Klimaanlage (7) eine HeiBluf tquelle ist, die durch 
Zirkulation des Motor kiihlwassers beheizbar ist. 

3. Klimaanlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi diese Mittel (27) dieses elektrische Heizelement (5) mit 
elektrischem Strom versorgen, bis diese erste Temperatur im 
Bereich von 30° bis 48°C liegt. 

4. Klimaanlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl diese Ventilmittel (16-21) das Luftrohr (6) schlieSen, 
wenn diese zweite vorgegebene Temperatur den Bereich von 40° 
bis 60°C erreicht hat. 

5. Klimaanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da0 dieses elektrische Heizelement (5) ein Platten-Heizele- 
ment ist. 
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6. Klimaanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl dieses luf tdurchlassige Polsterelement (30a, b) eine 
IiUftdurchlassigkeit im Bereich von 200 bis 1000 cm 3 /cm 2 /sec 
aufweist. 
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Beschreibung : 

Die Erfindung beziehfc sich auf eine Klimaanlage fur einen 
aus Halterahmen, Sitzflache und Riickenlehne bestehenden 
Pahr zeugsitz . 

In einem Fahrzeug, das in einem kalten Landstrich Oder 
wahrend des Winters gefahren wird, wird der Innenraum oder 
der Sitz, da die Temper atur des Innenraums niedrig ist, 
erwarmt, um den Fahrkomfort zu verbessern. Das Erwarmen des 
Sitzes beispielsweise erfolgt durch die Verwendung eines 
Heizelementes, das an die Fahrzeugkraf tquelle angeschlossen 
und im Sitz eingebettet ist, oder dadurch, daS ein 
Warmluftstrom von einem geeignet im Innenraum angebrachten 
Lufterhitzer zum Sitz geleitet wird. 

Wenn das Heizelement, das an die Fahrzeugkraf tquelle 
angeschlossen ist, jedoch fiir die Erwarmung benutzt wird, 
verbraucht es eine grofle Menge an Energie aus der Kraft- 
quelle, wie der Autobatterie, und erweist sich als unwirt * 
schaftlich trotz des Vorteils, dafl die Temper atur des 
Heizelementes sofort, wenn das Heizelement eingeschaltet 
ist, erhoht ist, um die Temper atur des Sitzes schnell auf 
den vorgewahlten Wert zu bringen. 

Der Lufterhitzer ist ausgelegt, um Luft durch die Verwendung 
der Hitze des Motorktihlwassers zu erwarmen. Dieser Lufter - 
hitzer fiir das Erwarmen des Sitzes erweist sich deshalb als 
wirtschaf tlich# weil die Temperatur des Motorktihlwassers 
wahrend der Anfangsphase des Motorbetriebs niedrig ist; da 
jedoch die Erhohung der Sitz temper atur durch den Warmluft- 
strom mit geringem Wirkungsgrad ablauft, 
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weist dieser Lufterhitzer nichtsdestoweniger den Nachteil 
auf , daB die Sitztemperatur nur langsam erhoht wird und da0 
viel Zeit benotigt wird r bevor der vorbestimmte Temperatur- 
wert erreicht wird. 

Wenn das Fahrzeug in einem heiBen Landstrich oder wahrend 
des Sommers gefahren wird, muB dessen Innenraum, insbeson- 
dere der hierin eingebaute Sitz, urn des Fahrkomforts willen 
gekiihlt werden. 

Um eine angenehroe Umgebung im Innenraum von Automobilen zu 
erhalten, sind die meisten Automobile mit Vorrichtungen zum 
Kiihlen, Erwarmen oder zur Klimatisierung versehen* Diese 
Vorrichtungen sind iiberwiegend Kliraaanlagen. Trotz der 
Verwendung solcher Vorrichtungen schwitzt in dem Fahrzeug , 
das in einem heiBen Landstrich gefahren wird, der Fahrer am 
Riicken und am den Hiiften so stark, daB der Fahrkomfort 
verschlechtert wird, egal wie stark der Raum gekiihlt werden 
mag, und in dem Fahrzeug, das in einem kalten Landstrich 
gefahren wird, findet der Fahrer, daB der Sitz zu kalt ist 
und nicht schnell erwarmt wird, egal wie stark der Raum 
erwarmt werden mag. 

Aus den US-PS. en 4,172,174, 4,298,418 und 4,386,041 und der 
US-Anmeldung US-Ser. No. 292,907 ist ein Polstermaterial mit 
grofler Luf tdurchlassigkeit bekannt. Eine dieser Erfindungen, 
die dieses Polstermaterial einschlieBt, bezieht sich auf ein 
verstarktes Polstermaterial, das einen druckverf ormten 
Korper von gezogener, dreidimensional gekrauselter Faser- 
garnmasse aus einer synthetischen Faser, * in der die 
gekrauselten Fasergarne Stapellange aufweisen und regellos 
orientiert sind, und in dem die Kontaktpunkte zwischen jedem 
der Fasergarne rait einem 
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Klebstoff verbunden sind, wobei dieser Korper isolierte 
Bereiche aufweist, in denen die gekrauselte Faser an Ort und 
Stelle durch teilweises Strecken und Zusammenziehen der 
Krauselfaser in diesen Zonen weiter verschiedenartig gekrau- 
selt wird, und wobei diese Bereiche im gesamten verstarkten 
Teil dieses Korper s verteilt und in der gleichen Richtung 
orientiert sind und rait dem Grad der Verflechtung und der 
Zahl der Kontaktpunkte eine erhohte Dichte aufweisen. 

Unter Beriicksichtung der Tatsache, dafi dieses im Fahrzeug- 
sitz verwendete Polstermaterial hohe Luf tdurchlassigkeit 
zeigt, wurde weiterhin ein Sitz entwickelt, der mit Kaltluft 
oder Warmiuft, die in das Innere des Sitzes eingeleitet 
wird, klimatisiert werden kann ( verof fentlichte ungepriifte, 
japanische Gebrauchsmusteranmeldung SHO 55(1980) -148,449, 
SHO 57(1982)-90,661 bis 90,664, SHO 57(1982)- 142,945 bis 
142,946 und SHO 57 (1982 ) -146, 558) . 

Die durchschnittliche Korpertemperatur von Personen betragt 
37°C und die Hautteraperatur liegt zwischen 30° und 34*C. 
Oberhalb wenigstens 35°, vorzugsweise wenigstens 40°, wird 
die Warme der umgebenden Luft wahr genommen * Wenn die 

r 

Temperatur der Umgebungsluf t jedoch 50°C iibersteigt, wird 
Hitze anstatt Warme wahrgenommen . In einem heiBen Landstrich 
wird eine Temperatur unter 25 °C als kuhl empfunden. Wenn die 
Temperatur der Umgebungsluf t jedoch unter 10°C fallt, wird 
beiflende Kalte anstatt Kiihle empfunden, moglicherweise bis 
zu einem MaBe, in dem die Gesundheit nachteilig beeinfluBt 
wird* In einem Landstrich mit kaltem Wetter gibt es 
Gegenden, wo die Temperatur der Umgebungsluf t unter minus 
20 °C fallt, Unter dieser Bedingung ist das System zum 
Erwarmen des Sitzes mit Warmiuft aus einer Klimaanlage so 
lange wirkungslos, bis der Motor erhitzt ist, und 
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dadurch das Motorkuhlwasser bis mindestens iiber 60°. 
vorzugsweise ungefahr 80°C erwarmt ist* 

AuBerdem geht Warmeenergie auf dem Weg von dem Ort, wo die 
Warme aufgenommen wird, bis zu dem Ort, wo die Warme 
abgegeben wird, verloren. Dadurch werden einige zehn Minuten 
benotigt, urn die Sitz temperatur von weit unter null bis auf 
einen Wert oberhalb 60°C zu erhohen, auf der der Sitz 
wahrend seiner tatsachlichen Benutzung gehalten werden soli, 
^adurch erweist sich unter diesem Gesichtspunkt das Verfah- 
ren, bei dem der Sitz direkt mit einem elektrischen 
Heizelement, das sehr viel weniger empfindlich beziiglich 
Energieverlusten ist, im Hinblick auf schnelles Erreichen 
des Heizeffektes als vorteilhaf ter . 

In einem Landstrich mit intensiver Hitze senkt ein Kiihlge- 
rat, das in die Klimaanlage eingebaut ist, die Temperatur 
des Sitzes und der unmittelbaren Umgebung sogar unter 
schlechtesten Bedingungen in wenigen Minuten (z.B. weniger 
als 5 Minuten) auf einen angenehmen Wert, da dieses 
Kiihlgerat, sobald es eingeschaltet ist, Kaltluft abgibt, und 
**a der Unterschied zwischen der vorherrschenden Umgebungs- 
temperatur und der gewunschten angenehmen Sitztemperatur 
nicht sehr grofl ist. 

Ziel der vorliegenen Erfindung ist daher eine Klimaanlage 
fur einen Fahrzeugsitz, die in dem Sinne wirtschaf tlich 
arbeitet, daB sie die Temperatur des Sitzes schnell bis zu 
einem vorgeschriebenen Wert erhoht und den Energieverbrauch 



3423657 

uieses Ziel wird mit einer Klimaanlage erreicht, die 
gekennzeichnet ist durch ein auf einem Halterahmen auf lie- 
gendes luf tdurchlassiges Polsterelement, wobei dieses Pols- 
terelement mit einem elektrischen Heizelement und in seinem 
unteren Teil mit Luf tzuf uhrungsmitteln versehen ist, welche 
Luft zu diesem luf tdurchlassigen Polsterelement leiten, eine 
Klimaanlage, ein Luftrohr, das diese Klimaanlage mit diesen 
Luf tzuf uhrungsmitteln verbindet, Mittel zum Zufuhren von 
elektrischem Strom zu diesem elektrischen Heizelement 
solange, bis die Temper atur dieses Pol ster elements einen 
ersten vorgegebenen Wert erreicht hat, sowie Ventilmittel, 
die dieses Luftrohr schliefien, wenn die Temper atur dieses 
Polsterelements einen zweiten vorgegebenen Wert erreicht 
hat, welcher hoher liegt als dieser erste Wert, und die 
dieses Luftrohr offnen, wenn die Temperatur dieses Polster- 
elementes unter diesen zweiten vorgegebenen Wert gef alien 
ist • 

Beispielhaf te Ausf iihrungsf ormen der erf indungsgemaSen Klima- 
anlage werden im folgenden unter Hinweis auf die Zeichnungen 
naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein Obersichtdiagramm, das eine typische erfindungs- 
gemafle Klimaanlage fur den Fahrzeugsitz darstellt, 

Fig, 2 einen Schnitt durch einen typischen Fahrzeugsitz, in 
dem die vorliegende Erfindung verkorpert ist, 

Fig. 3 ein Diagramm eines elektrischen Schaltkreises fur ein 
in der vorliegenden Erfindung verwendetes Steuerorgan, und 

Fig. 4 ein Flufldiagramm der Arbeitsweise der erf indungsge- 
maflen Klimaanlage. 
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Fig. 1 zeigt ein Ubersichtsdiagramm .der erf indungsgemaBen 
Klimaanlage fur den Fahrzeugsitz. Ein Sitz 1 besteht aus 
einer Sitzflache 2 und einer Ruckenlehne 3. Die Sitzflache 
und die Ruckenlehne enthalten ein luf tdurchlassiges Polster- 
element, das auf einem Halterahmen montiert ist, und 
Luftzufiihrungen 4a, 4b, die im unteren Teil des Polsterele- 
mentes angeordnet sind. Das Polsterelement ist mit einem 
elektrischen Heizelement 5 versehen. 

Die oben erwahnten Luftzufiihrungen 4a, 4b stehen iiber ein 
Luftrohr 6 entweder mit einem HeiBluftauslaB 9 an der 
Ausgangsseite eines Heizkernes 8 einer Klimaanlage 7, oder 
mit einem Kaltluf tauslaB 11 an der Ausgangsseite eines 
Verdampfers 10 in Verbindung. Der Heizkern 8 steht iiber ein 
Wasserrohr 12 mit einer Kuhlwasserumwalzanlage fur einen 
Motor 13 in Verbindung, so daB das Kiihlwasser (in erhitztem 
Zustand), das durch den Motor 13 umlauft, durch das 
Wasserrohr 12 zum Heizkern 8 gefordert wird, urn dort die vom 
Geblase 14 zugefuhrte Luft zu erwarmen, und die so erzeugte 
HeiBluft iiber das Luftrohr 6 zu dem Polsterelement des 
Sitzes 1 geleitet wird. Der HeiBluftauslaB 9 ist mit einer 
ersten Luftklappe 16 versehen, die durch ein erstes 
Diaphragma 18 geschaltet wird, das mit einem ersten 
Magnetventil 17 in Verbindung steht. 

Um den Innenraum zu kiihlen, wird die Zirkulation des 
Motor kiihlwassers zum Heizkern 8 gestoppt, eine Klappe 15 
geoffnet, der Kiihlmittelf luB zum Verdarapfer fortgesetzt und 
gleichzeitig die im Verdampfer 10 zu kuhlende Luft vom 
Geblase 14 durch den Verdampfer 10 geleitet und die so 
erzeugte Kaltluf t durch den Kaltluf tauslaB 11 abgegeben und 
iiber das Luftrohr 6 zum Polsterelement des Sitzes 1 gefiihrt. 
Der Kaltluf tauslaB 11 ist mit einer zweiten Luftklappe 19 
versehen, die von einem zweiten Diaphrama 21 geschaltet 
wird, das mit einem zweiten Magnetventil 20 in Verbindung 
steht . 
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Die Magnetventile 17 , 20 werden von einera Steuerorgan 22 
kontrolliert. Ein Temperatur sensor 23 fur das MotorkQhl- 
wasser, das im Wasserrohr 12 angeordnet ist, und ein 
Sitztemperatursensor 24 , der sich innerhalb des Polsterele- 
mentes befindet, sind an das Steuerorgan 22 iiber die 
Leitungen 25 bzw. 26 angeschlossen. Das Steuerorgan 22 nimmt 
die Kuhlwassertemperatur und die Sitztemperatur auf. Durch 
die korrespondierenden Ausgange dieses Steuerorgans 22 . 
werden die Magnetventile 17 , 20 gesteuert 9 und die elek- 
trische Stromversorgung von einer Kraftquelle 27 zu dem 
elektrischen Heizelement 5 wird reguliert. 

Der in dieser Erfindung verwendete Sitz 1 besteht aus einer 
Sitzflache 2 und einer Riickenlehne 3, wie beispielsweise in 
Pig* 2 dargestellt ist. Die Sitzflache 2, die auf einem 
Rahmen 28 a montiert ist, ist aus einem luf tdurchlassigen 
Pol ster element 30a, das auf dem Rahmen 28a gegebenenf alls 
mittels einer Feder 29 angeordnet ist, und aus einem 
luf tdurchlassigen Vlies 31a, wie ein Faservlies oder ein 
of f enzelliger Polyathylenschaum, der iiber dem Polsterelement 
30a liegt, gebildet. Das elektrische Heizelement ist 
zwischen dem Vlies 31a und dem Polsterelement 30a angeord- 
net. Aufierdem ist das Polsterelement 30a mit einem luft- 
durchlassigen Oberstoff 32a bedeckt. Das Polsterelement 30a 
ist in dessen unterem Teil mit den Zufiihrungen 4a, wie 
beispielsweise einem Luf tverteiler , versehen. Die Luftzufuh- 
rungen 4a stehen mit dem Luftrohr 6 in Verbindung. Ahnlich 
der Sitzflache 2 enthalt die Riickenlehne 3 ein luf tdurchlSs- 
siges Polsterelement 30b, das auf einem Rahmen 28b befestigt 
ist, und ein luf tdurchlassiges Vlies 31b, das auf dem 
Polsterelement 30b liegt. Das elektrische Heizelement ist 
zwischen dem Vlies 31b und dem Polsterelement 30b angeord- 
net. Das Polsterelement 30b ist mit einem luf tdurchlMssigen 
Oberstoff 32b bedeckt. Das Polsterelement 30b 
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xst in dessen unterem Teil mit der Luf tzuf uhrung 4b , wie 
beispielsweise einem Luf tverteiler , versehen. Diese Luftzu- 
f uhrung 4b steht mit dem Luftrohr 6 in Verbindung. 

Dieser luf tdurchlassige Oberstoff 32a, 32b besteht aus 
gewebtem oder gewirktem Tuch. Die Luf tdurchlassigkeit dieser 
Stoffe muB mindestens 100 cm 3 /cm 2 /sec iibersteigen und soli 
im Bereich von 200 bis 1000 cm 3 /cm* /sec liegen. Gegebenen- 
falls konnen die Rahmen 28a, 28b mit einem luf tdurchlas^ 
sigen, vorzugsweise jedoch luf tundurchlassigen Oberstoff 
33a^ 33b uberzogen sein. 

Die Polsterelemente konnen aus irgendeinem Polstermaterial, 
wie es in den US-PS 4 r 172,174 / 4,298,418 und 4,386,041 und 
der US-Anmeldung Ser.No. 292 r 907 offenbart ist, hergestellt 
sein, das durch ein verstarktes Polstermaterial gebildet 
wird, welches einen f ormgepreflten Korper von gezogener, 
dreidimensional gekrauselter Fasermasse aus einer synthe- 
tischen Faser besteht, in der die gekrauselten Fasern 
Stapellange aufweisen und zufallig orientiert sind und die 
Kontaktpunkte zwischen jedem Fasergarn mit einem Klebstoff 
verbunden sind, wobei dieser Korper isolierte Bereiche 
aufweist, in denen das gekrauselte Fasergarn an Ort und 
Stelle durch teilweises Strecken und Pressen der Paserkrau- 
sel weiter verschiedenartig - gekrauselt ist, und 

wobei diese Bereiche im verstarkten Teil dieses Korpers 
verteilt sind, in der gleichen Richtung orientiert sind und 
eine erhohte Verf lechtungsdichte und Anzahl der Kontaktpunk- 
te aufweisen. Die Luf tdurchlassigkeit dieses Polstermateri- 
als soil in den Bereich von 200 bis 1000 cm 3 /cm 2 /sec, 
vorzugsweise in den Bereich von 400 bis 800 cm 3 /cm 2 /sec 
fallen. 
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Das Polstermaterial des Sitzes wird beispielsweise dadurch 
erhalten, dafl eine Masse von gekrauselten Polyesterstapelmo- 
nofilamenten mit 350 Denier Dicke in eine bestimmte Gestalt 
geprefit wird, daB diese Formmasse einer Nadelbehandlung 
unterworfen wird, daB die nadelbehandelte Formmasse in ein 
Bad aus feuchtigkeitshartendem Polyurethankleber (herge- 
stellt von der Think Chemical Industry Co. , Ltd. und unter 
dem Warenzeichen THINK BOND 1008-50C vertrieben) eingetaucht 
wird, daB es aus dem Bad entnommen wird, um den anhaftenden 
Klebstoff von der Masse abtropfen zu lassen, daB die feuchte 
Masse unter einera Dampfdruck von 1 kg/cm 2 bei 100°C drei 
Minuten lang gehartet wird, und daB der ganze Vorgang noch 
einmal wiederholt wird. Die Dichte des so erzeugten 
Polsterelementes betrug 0,08 g/cm 3 im Polsterkissen und 0,05 
g/cm 3 im Ruckenkissen. Die Luf tdurchlassigkeit betrug 400 
cm 3 /cm 2 /sec im Polsterkissen und 500 cm 3 /cm 2 /sec im Rucken- 
kissen. Das durch das vorangegangene Verfahren erzeugte 
Polstermaterial wurde auf die Gestalt des Sitzes zugeschnit- 
ten. Der Oberf lachenstoff besteht aus einem Material mit 
besonders hoher Luf tdurchlassigkeit (ungefahr 100 bis 150 
cm 3 /cm 2 / sec) und ist mit einer Polyathylenschaumschicht 
unter legt, die eine extrem hohe Luf tdurchlassigkeit (unge- 
fahr 300 bis 500 cm 3 /cm 2 /sec) aufweist und eine Dicke von 10 
mm besitzt. 

Im allgemeinen wird ein Plattenheizelement als elektrisches 
Heizelement verwendet. Die in dem Plattenheizelement verwen- 
deten Heizeinheiten konnen entweder aus einem Heizdrahtele- 
ment oder aus einer auf der Oberf lac he eines Gewebes 
auf gebrachten Metallbeschichtung bestehen. Beispiele von 
Heizdrahtelementen sind erstens: ein einfach ummanteltes, 
spiralfdrmiges Heizelement rait 1,2 mm AuBendurchmesser , das 
dadurch erhalten wird, dafl ein Faden mit einem Polyesterkern 
spiralformig um einen Heizdraht gewickelt 
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wird, der eine Dicke von 0,08 bis 0,1 ram und eine Breite von 
0,4 bis 0,7 mm aufweist, und dafi die Spiralwindung mit 
Polyvinylchlorid iiberzogen wird, zweitens: ein zweifach 
ummanteltes spiralfSrmiges Heizelement mit einem AuBendurch- 
messer von ungefahr 1,2 mm, wobei ein Eaden mit einem 

Polyesterkern um einen Heizdraht (CuAg Draht oder CuAl 
Draht) mit einer Dicke von ungefahr 0,08 mm und einer Breite 
von 0,2 bis 0,4 mm spiralformig gewickelt und die Spiralwin- 
dung mit Polyamid iiberzogen wird, und wobei weiterhin die 
Polyamidschicht mit Polyvinylchlorid iiberzogen wird, und 
drittens: ein Tef lon-Heizelement mit einem AuBendurchmesser 
von ungefahr 0,73 bis 0,86 mm, das dadurch erhalten wird, 
daB ein Bundel verschiedener Heizdrahte (weiche Kupferdrahte 
Oder CuN DrShte) mit einem Durchmesser von 0,08 bis 0,12 mm 
mit Fluor harz beschichtet wird. Ein typisches Be i spiel fur 
ein solches metallisiertes Gewebe ist metallisiertes Gewebe 
der Bayer AG. 

Das in der vorliegenden Erfindung verwendete Steuerorgan ist 
beispielsweise, wie in Pigur 3 dargestellt, in zwei 
Schaltkreise unterteilt, namlich einen Kiihlschaltkreis, der 
einen Komparator C4, einen Relaissteuertransistor Q4 und ein 
zweites Luf tklappensteuerrelais RL4 enthalt, und einen 
Heizschaltkreis, der einen Komparator CI, einen Relaissteu- 
ertransistor Ql, ein Relais RLl fur die Stromzufuhrung zu 
einem ersten Luf tklappensteuerrelais RL2, einen Comparator 
C2, einen Relaissteuertransistor Q2, einen Komparator C3, 
einen Relaissteuertransistor Q2 und ein Relais R3 fur die 
Stromzufuhrung zu dem Heizelement enthalt. Diese zwei 
Schaltkreise werden einer nach dem anderen mit einem 
Kippschalter TS geschaltet. Thermistoren werden als Tempera- 
turdetektoren verwendet. Der Thermistor TH2 fur die Messung 
der Wasser temper atur wird ausschlieBlich wahrend der WSrme- 
steuerung benutzt. Der Thermistor TH1 fur die Messung der 
Sitztemperatur wird 
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sowohl wahrend der Kiihlsteuerung als auch wahrend der 
Warmesteuerung verwendet. Wahrend der Warmesteuerung ist der 
letztgenannte Thermistor mit dem invertierenden Eingang des 
Komparators C4 verbunden und wahrend der Kiihlsteuerung mit 
dem nicht invertierenden Eingang des Komparators C2, beide 
fiber den zuvor erwahnten Kippschalter TS. (Die durch . die 
Zehnerdiode ZD1 oder ZD2 und den Widerstand geteilte 
Nennspannung liegt an jedem der beiden Eingange jedes 
Komparators an. Am anieren Eingang liegt die durch den 
Thermistor und den in jReihe mit dem Thermistor liegenden 
Widerstand geteilte Spannung an. Die zu invertierende 
Spannung jedes Komparators und folglich die Nachwei s temper a- 
turen werden durch den mit dem Thermistor in Reihe liegenden 
Widerstand bestimmt. Die Nachwe is temper at uren der Kompara- 
toren CI, C2, C3 und C4 sind zum Beispiel fest auf 40°C f 
45°C, 50°C und 25°C eingestellt • ) 

i • ■ 

Im folgenden wird besonders die Arbeitsweise der Schaltkrei- 
se beschrieben. Wenn zuerst der Kippschalter TS auf die 
Kiihlsteuerseite umgeschaltet wird, wird nur der Schaltkreis 
fur die Kiihlsteuerung in Gang gesetzt; der Schaltkreis fur 
die Warmesteuerung ist ausgeschaltet und die Ausgange zum 
Heizelement und zur ersten Luftklappe sind abgeschaltet . 
Wenn die Temper atur unter 25°C fallt, wird die erste 
Luftklappe nicht mit elektrischem Strom versorgt, weil der 
Ausgang des Komparators C4 ausgesetzt ist, und das Relais 
RL4 bleibt in Ruhestellung. Wenn die Temperatur fiber 25°C 
ansteigt, ist der Ausgang des Komparators C4 in Betrieb und 
das Relais RL4 wird mit dem Ergebnis aktiviert, dafl das 
zweite Magnetventil 20 das zweite Diaphragma 21 in Gang 
setzt, die zweite Luftklappe 19 geoffnet wird und Kaltluft 
dem Sitz 1 zugefuhrt wird. Wenn die Temperatur des Sitzes 1 
unter 25 °C fallt, wird der Ausgang des Komparators C4 
abgeschaltet und die zweite Luftklappe 19 geschlossen. 



- 15 - 3423657 

Wenn der Schalter TS auf die Warmesteuerseite umgeschaltet 
wird, wird der Schaltkreis fur die Warmesteuerung in Gang 
gesetzt. Zu dieser Zeit befindet sich der Schaltkreis fur 
die Kiihlsteuerung im Ruhezustand; der Ausgang des Relais RL4 
ist unterbrochen und die zweite Luftklappe 19 wird in 
Schlie0stellung gebracht. Im Schaltkreis fur die Warmesteu- 
erung arbeiten beiden Steuerungen ununterbrochen (nicht 
sequentiell) und unabhangig voneinander. Eine der Steuer- 
ungen dient zum Schalten des Heizelementes 5 und die andere 
Steuerung zum Schalten der ersten Luftklappe 16. 

ZunSchst wird die Steuerung des Heizelementes 5 beschrieben. 
Wenn die Temperatur des Sitzes unerhalb 40°C liegt, ist der 
Ausgang des Komparators C3 in Betrieb, das Relais RS3 
aktiviert und das Heizelement 5 mit Spannung versorgt. Wenn 
die Temperatur iiber 40°C ansteigt, wird das Heizelement 
ausgeschaltet, da der Ausgang des Komparators C3 nicht in 
Betrieb ist und das Relais in Ruhestellung gebracht ist. In 
der Zwischenzeit, wenn die Temperatur des Kuhlwassers iiber 
50°C steigt, wird der Komparator CI eingeschaltet und das 
Relais RL1 liefert Spannung an das Relais RL2. Wenn in 
diesem Fall die Temperatur des Sitzes unter 45°C liegt, dann 
wird der Ausgang des Komparators C2 abgeschaltet und das 
Relais RL2 in Ruhestellung versetzt. Daher liegt keine 
Spannung am ersten Magnetventil 17 an, das dazu dient, das 
erste Diaphragma 18 zu aktivieren, welches mit der ersten 
Luftklappe 16 verbunden ist. Wenn die Temperatur des Sitzes 
unter 45°C fallt, wird der Ausgang des Komparators C2 
eingeschaltet und das Relais RL2 aktiviert, urn die erste 
Luftklappe 16 zu offnen, mit dem Ergebnis, dafl dem Sitz 
Warmluft zugeleitet wird. Wenn die Wassertemperatur unter 
50°C fallt, wird der Ausgang des Komparators CI abgeschaltet 
und das Relais. RL1 ausgesetzt. Daher bleibt die Luftklappe 
16 unabhangig von der Sitz temperatur 
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in SchlieBstellung, da keine Spannung am ersten Magnetventil 
17 anliegt, das die erste Luftklappe 16 aktiviert. 

Die oben beschriebene Arbeitsweise wird anhand des FluB- 
diagrammes in Pig. 4 beschrieben. 

In der oben beschriebenen Ausf iihrungsf orm besitzt das 
Steuerorgan eine Schaltkreisanordnung, wie in Pig. 3 
dargestellt. Diese Schaltkreisanordnung ist ein erlauterndes 
und nicht beschrankendes Beispiel. Der Schaltkreis kann 
insofern anders aufgebaut sein, als er die zuvor erwahpte 

r 

Steuerung gewahrleistet. Gegebenenf alls kann ein Mikrocompu- 
ter fur die Steuerung benutzt werden. 

In der vorangegangenen Ausf iihrungsf orm ist der Wassertempe- 
ratur-Sensor 23 im Wasserrohr 12 angeordnet. Sonst kann ein 
Teraperatursensor im Luftrohr 6 vorgesehen sein, und die 
Steuerung der ersten Luftklappe 16 kann durch die Temperatur 
<Ser Warmluft erfolgen. 

Die vorangegangene Ausf iihrungsf orm wurde fiir eine Klimaanla- 
ge zum Erwarmen und Kiihlen des Pahrzeuginnenraums beschrie- 
ben. Wird die erf indungsgemaSe Ausf iihrungsf orm ausschli*6- 
lich in einem Lufterhitzer verwendet, kann der Teil der 
Klimaanlage, der zum Kiihlen des Innenraumes dient, weggelas- 
sen werden. Das verbleibende Heizelement dient ausreichend 
zum Erwarmen. 

Wie oben beschrieben, bezieht sich die vorliegende Erfindung 
auf eine Klimaanlage fiir einen Fahrzeugsitz und enthfilt 
einen Sitz, der auf einem Halterahmen angebracht ist, ein 
auf diesem Halterahmen auf liegendes, luf tdurchlassiges 
Pol ster element, wobei dieses Polsterelement mit eiftem 
elektrischen Heizelement und in seinem unteren Teil mit 
Luf tzuf iihrungsmitteln versehen ist, welche Luft 
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zu diesem luf tdurchlassigen Polsterelement leiten, eine 
Kl imaanlage , ein Luftrohr, das diese Klimaanlage mit diesen 
Luftzufiihrungsmitteln verbindet, Mittel zum Zufiihren von 
elektrischem Strom zu dem elektrischen Heizelement solange, 
bis die Temperatur des Polsterelementes des Sitzes einen 
erst en vorgegebenen Wert erreicht (z.B. 30 bis 48°C, 
moglichst 35 bis 45°C und vorzugsweise oberhalb 40°C), sowie 
Ventilraittel, die dieses Luftrohr schliefien, wenn die • 
Temperatur dieses Polsterelementes einen zweiten vorgegeben- 
en Wert erreicht hat, (z.B. 40 bis 60°C, moglichst 45 bis 
55°C und vorzugsweise oberhalb 50»C), welcher hdher liegt 
als dieser erste Wert, und die dieses Luftrohr offnen, wenn 



vorgegebenen Wert gef alien ist. Der Sitz wird mit dem 
elektrischen Heizelement erwarmt, bis dessen Temperatur 
diesen ersten vorgegebenen Wert erreicht hat, und wird nach 
dem Erreichen dieses ersten vorgegebenen Wertes mit dem 
Warmluftstrom erwarmt, der durch das Luftrohr zugefiihrt 
wird, bis die Temperatur des Sitzes den zweiten vorgegebenen 
Wert erreicht hat. Dadurch wird die Temperatur des Sitzes 
wahrend der Anfangsphase der Raumerwarmung schnell angehoben 
und danach nur mit dem Warmluftstrom auf den zweiten 
vorgegebenen Wert erhoht. Dadurch ermoglicht die Erfindung 
eine schnelle Erhohung der Sitz temperatur auf einen vorgege- 
benen Wert, wMhrend eine wirtschaf tliche Verwendung der 
Energie der Kraftquelle gewahrleistet wird. Diese Erfindung 
ging von dem Konzept aus, die Sitztemperatur zunachst 
schnell auf einen gewunschten Wert (z.B. 20 bis 35 °C 
anzuheben und danach diesen Wert konstant zu halten, und sie 
hat erfolgreich das Problem des Energieverlustes, der von 
der elektrischen Heizung her riihr t , iiberwunden und verwendet 
wirkungsvoll die Warme des Motors, urn die erhohte Temperatur 
durch Kombination der Klimaanlage und des elektrischen 
Heiaelementes aufrecht zu erhalten. 
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